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Тема 1 Технологія розробки прикладних програм.

Ключові поняття:

Диспетчеризація дій за допомогою ActionList. Етапи проектування прикладної програми. 

Порядок роботи з компонентом ActionList. Додавання нестандартних і стандартних дій.

Основні властивості дій. Подія OnExecute.

Робота зі стандартними діями.

Питання до студентів:

· Які Ви знаєте компоненти для диспетчеризації дій?

· Що може виступати у якості ініціатора дій?

· Як підключити дію з компонента ActionList до ініціатора дій?
· Чи слід використовувати обробник події OnExecute для стандартних дій?
Тема 2 Побудова графічних зображень.  Компоненти  відображення графічної інформації.

Ключові поняття:

Використання готових графічних файлів. Компонент ImageList. Його призначення. Основні властивості. Завантаження зображень в компонент  ImageList.
Компонент Chart. Порядок роботи з конструктором діаграм. Основні властивості, методи та події компонента Chart.

Основні властивості, методи та події серій.

Питання до студентів:

· Чи потрібно розділяти зображення на окремі бітові матриці при завантаженні зображень для кнопок?

· Як додати нову серію на компонент Chart?
· Як можна звернутися до серії?
· За допомогою якого метода можна очистити серію?
· Які методи додавання точки в серію?
· За допомогою яких методів можна зберегти діаграму?
Тема 3 Об’єкт Application. Інтерфейс користувача.

Ключові поняття:

Об’єкт Application. Основні властивості, події, методи.

Поняття графічного інтерфейсу користувача

Основні складові інтерфейсу користувача.

Питання до студентів:

· ​Що мається на увазі під графічним інтерфейсом користувача?

· За допомогою якого компонента можна проектувати головне меню?

· Як забезпечити відображення підказки, що вспливає при переміщенні курсору миші над компонентом?

· За допомогою якого компонента можна проектувати смугу стану

Тема 4 Форми.

Ключові поняття:

Управління формами. Методи і події форм.

Управління формами у прикладних програмах з інтерфейсом множини документів (MDI). Створення дочірньої форми. Властивості батьківської форми, що дозволяють керувати дочірніми формами.

Модальні форми. 

Питання до студентів:

· Які властивості відповідають за розмір форми на екрані?

· Як призначити початковий вигляд вікна у додатку?

· Яким чином можна додати до пректа нову форму?

· Поняття модальної форми. Яким методом можна відкрити форму як модальну?

· Яким чином можна визначити порядок дій при закритті форми?

· Який метод VCL використовується для модального відображення форми?

· Як активізувати дочірню форму під час роботи додатку?

· Що відбудеться з дочірніми формами, якщо змінити базову форму?

· Яким чином встановити, щоб по команді Close дочірні вікна додатку дійсно закривалися?

· Яким чином об’єднати головні меню батьківської та дочірніх форм?

Тема 5 Обробка подій миші і клавіатури.

Ключові поняття:

Події миші. Послідовність подій миші. Розпізнавання джерела події, натиснутих кнопок і клавіш, координат курсору.

Події клавіатури. 

Перетягування об’єктів. Визначення початку процесу перетягування. Інформування про готовність прийняти інформацію. Забезпечення прийому інформації. 

Питання до студентів:

· Назвіть основні події миші. Які події миші дають можливість отримати координати курсору?

· Як розпізнати тип та ім’я компонента, над яким або у якому відбулась подія?

· Як розпізнати ліву чи праву кнопку миші було натиснуто?

· Назвіть основні події клавіатури. За допомогою якої події можна розпізнати регістр натиснутої клавіші?

· Які події використовуються в технології Drag&Drop? Коли вони виникають?

· За допомогою якої властивості можна визначити початок процесу переміщення?

· Від чого залежить вигляд курсору при переміщенні миші?

· Опишіть основні принципи технології.

Тема 6 Обробка виключних ситуацій. 
Ключові поняття:

Виключення і їх стандартна обробка. 

Ієрархія класів виключень в Delphi. 

Обробка виключень у блоках try…except.

Компонент Image і його властивості. Формати графічних файлів. Класи для зберігання графічних об’єктів

Канва і пікселі. Малювання по пікселах. Малювання за допомогою пера Pen. Пензлик Brush.

Питання до студентів:

· Які Ви знаєте класи виключень для помилок конвертування даних?

· Для чого призначено блок finally? 

· Які існують класи для збереження графічних об'єктів?

· Назвіть засоби малювання на канві.

ІІІ семестр

Вступ

Спілкування користувача з комп'ютером зводиться до послідовності машинних команд, машинна мова є комбінаціями послідовностей нулів і одиниць. Для зручності в 50 р. для програмування став використовуватися символічний аналог машинної мови – мова асемблера. Найефективнішу програму можна написати тільки на мові асемблера, проте, це трудомісткий і такий, що вимагає великої уваги і практичного досвіду процес. Реально на асемблері пишуть програми, які повинні забезпечити ефективну роботу з апаратною частиною комп'ютера. Іноді на асемблері пишуть критичні до часу виконання або витрачання пам'яті фрагменти програми. Згодом вони оформляються у вигляді підпрограм і поєднуються з кодом на мові високого рівня.

На відміну від ЯВУ мова асемблера для різних процесорів своя. За основу в нашому курсі будуть узяті процесори фірми Intel. Історично склалося так, що архітектура процесорів Intel повністю або частково підтримується процесорами інших фірм і в своєму сегменті ринку процесори Intel є стандартом де-факто.

ТЕМА 1. Процес розробки програми мовою Асемблера

На першому етапі, коли вводиться код програми, можна використовувати будь-який текстовий редактор, наприклад «Блокнот». На етапі трансляції вирішується декілька завдань: переклад команд асемблера у відповідні машинні команди; побудова таблиці символів; розширення макросів; формування файлу лістингу і об'єктного модуля.

Програма, яка реалізує ці завдання, називається асемблером. Підсумок роботи асемблера – два файли: файл об'єктного модуля і файл лістингу.

Після усунення помилок і створення об'єктного модуля можна приступити до наступного етапу – створення виконуваного (завантажувального) модуля, або, як ще називають цей процес, компоновці програми. Головна мета цього етапу – перетворити код і дані в об'єктних файлах в їх переміщуване виконуване відображення. Процес трансляції і компоновки розділяється для того, щоб можна було об'єднувати разом модулі, написані на одному і тому ж або різних мовах.

На етапі налагоджування у відповідності з алгоритмом перевіряється правильність функціонування як окремих фрагментів коду, так і програми в цілому. Для локалізації логічних помилок у програмах використовують спеціальний тип програмного забезпечення – програмні налагоджувачі.

Питання до студентів:

ТЕМА 2. Організація пам’яті

Два типи внутрішньої пам'яті РС – це постійна пам'ять (ПЗП) і оперативна пам'ять (ОЗУ).

Фізична пам'ять, до якої мікропроцесор має доступ по шині адреси, називається оперативною пам'яттю або оперативним пристроєм, що запам'ятовує (ОЗУ). ОЗУ також називається пам'яттю з довільним доступом.

На самому нижньому рівні пам'ять комп'ютера розглядається як набір бітів. Кожному байту відповідає унікальний номер – фізична адреса.

Основну частину програмної складової мікропроцесора складають групи регістрів. Всі регістри можна розділити на дві частини: призначені для користувача регістри, до яких відносяться регістри загального призначення, сегментні регістри, регістри співпроцесора, регістри MMX-розширення, регістри стану і управління, регістр прапорів і регістр покажчик команди; системні регістри, до них відносяться регістри для підтримки різних режимів роботи процесора, сервісних функцій, а також регістри, специфічні для тих або інших моделей процесорів.

Питання до студентів:

· Дайте визначення оперативної пам’яті.

· Що таке фізична адреса?

· Які ви знаєте режими роботи процесора?

· Дайте визначення поняття «регістр процесора.

· Назвіть основні складові програмної моделі мікропроцесора.

ТЕМА 3. Структура псевдооператора та оператора

Кожний з сегментів програми містить сукупність деяких конструкцій мови. Кожна конструкція або пропозиція займає окремий рядок коду програми. Існують такі типи пропозицій:

1.
Псевдооператори або директиви надають інформацію транслятору і обробляються на етапі трансляції початкового тексту програми. У директив немає аналогів в машинному уявленні.

2.
Оператори або команди це інструкції, які виконує обчислювальна система (процесор) при виконанні програми. В процесі трансляції вони перетворяться у відповідні команди системи команд мікропроцесора.

Зарезервовані слова: інструкції (команди), наприклад, ADD, MOV; директиви, наприклад, SEGMENT, END; операції, наприклад, FAR, SIZE, використовувані у складі виразів; зарезервовані символи, наприклад @data, @model.

Операнди – це деякі об'єкти, над якими будуть виконуватися деякі дії, або це об'єкти, які визначають або уточнюють дію команди й директиви.

У директивах операнди можуть бути відсутніми. Якщо операндів декілька, то вони відділяються друг від друга пробілами, але іноді й комами.

Коментар – це будь-яка послідовність символів, розташованих після ;, тому розмістити коментар у середині рядка, а потім знову частина команди не можна. Наявність коментарю також не обов'язково. Може розташовуватися в окремому рядку.

Питання до студентів:

· Дайте визначення псевдооператора (директиви) та оператора (команди).

· Що міститься в полі мітки?

· Яким чином визначається поле ім’я?

· Що міститься в полі оператора (псевдооператора)?

· Дайте визначення операнда.

· Що таке коментар?

ТЕМА 4. Директиви визначення констант та змінних

Директиви визначення констант мають вигляд:

Ім'я EQU вираз

Ім'я = вираз

У MASM 6.0 уведена у вживання директива TEXTEQU для перевизначення текстових даних у форматі

ім'я TEXTEQU <текст>

Директиви визначення простих змінних мають вигляд:

[ Ім'я ]  Dk операнд(и)

де замість k може бути одна з букв

k ::= B | W | D | Q | T | F | P 

Будь-якій змінній, оголошеноюза допомогою цих директив, асемблер привласнює три атрибути:

1. Сегмент (seg)- адреса початку сегмента, що містить змінну;

2. Зсув (offset) у байтах від початку сегмента зі змінної;

3. Тип (type) - визначає кількість пам'яті, виділеної змінної відповідно до директиви оголошення змінних.

Довідатися ці значення можна за допомогою відповідних операцій:

seg ім'я, 
offset ім'я, 

type ім'я

Питання до студентів:

· Для чого використовується псевдооператор EQU?

· Яким чином може бути визначена текстова константа?

· Для чого використовується псевдооператор =.

· Яким чином визначаються прості змінні?

· Як визначити байт, слово, подвійне слово.

· Як визначити змінні довжиною в 6, 8 та 10 байт.

· Для чого використовуються директиви SEG, OFFSET та TYPE?

ТЕМА 5. Директиви визначення сегментів та процедур
Для визначення сегментів існує директива, що визначає початок сегмента

	Ім'я сегмента
	SEGMENT
	[ Тип вирівнювання]
	[ Тип комбінування]
	[ Клас сегмента]
	[ Тип розміру сегмента]


і директива визначення кінця сегмента 

	Ім'я сегмента
	ENDS


Тип вирівнювання повідомляє компоновщику (лінковщику) про те, що сегмент необхідно розмістити в пам'яті, починаючи із заданої границі. Це важливо, тому що при правильному вирівнюванні доступ до даних у процесорах i80x86 виконується швидше. Тип вирівнювання може приймати наступні значення: BYTE; WORD; DWORD; PARA; PAGE; MEMPAGE.

Тип комбінування повідомляє компоновщику, як потрібно комбінувати (поєднувати) сегменти різних модулів, що мають одне й теж ім'я. Тип комбінування може приймати наступні значення: PRIVATE; PUBLIC; COMMON; AT; STACK.

Клас сегмента – це укладений в лапки рядок, що допомагає компоновщику визначити відповідний порядок проходження сегментів при складанні програми із сегментів різних модулів.

Тип розміру сегмента. Починаючи з i80386, регістри можуть бути як 16-ти так і 32-х розрядними, що відповідно впливає на розмір сегментів, тому даний атрибут використовується тільки для відповідних процесорів і може приймати значення: USE16; USE32.

Питання до студентів:

· Наведіть стандартні директиви визначення сегментів.

· Дайте визначення атрибута об’єднання сегментів.

· Дайте визначення атрибута визначення класу сегментів.

· Дайте визначення атрибута вирівнювання початку сегменту в пам’яті.

· За що відповідає тип розміру сегменту?

· Яким чином виконується доступ до вмісту сегменту?

· Як визначається директива закріплення сегментних регістрів?

· Яким чином оголошується сегмент даних?

· Яким чином оголошується стеку?

· Яким чином оголошується коду?

· Які директиви використовуються оголошення груп сегментів?

· Які директиви використовуються для оголошення початку та кінця процедури?

ТЕМА 6. Спрощені директиви визначення сегментів
Директива визначення моделі пам'яті MODEL:

	MODEL
	[Модифікатор]
	Модель пам'яті
	[ Ім'я кодового сегмента]
	[, [Модифікатор мови] Мова]


Необов'язкові параметри використовуються при організації багатомодульної програми, коли модулі написані на різних мовах програмування. Спрощені директиви опису сегментів мають різний вигляд залежно від режиму роботи.

	Формат директиви
	Призначення

	режим MASM
	режим IDEAL
	

	.CODE [ім'я]
	CODESEG [ім'я]
	Сегмента куркульок

	.DATA
	DATASEG
	Сегмент ініціалізованих даних типу near

	.CONST
	CONST
	Сегмент констант модуля

	.DATA?
	UDATASEG
	Сегмент неініціалізованих даних типу near

	.STACK [розмір]
	STACK [розмір]
	Сегмент стека. Параметр розмір задає розмір стека.

	.FARDATA [ім'я]
	FARDATA [ім'я]
	Сегмент ініціалізованих даних типу far

	.FARDATA? [ім'я]
	UFARDATA [ім'я]
	Сегмент неініціалізованих даних типу far


Питання до студентів:

· Які ви знаєте моделі пам’яті?

· Яка директива використовується для визначення моделі пам’яті.

· Яким чином виконується визначення сегментів стеку, констант, ініційованих та неініційованих даних типу NEAR та FAR, коду.

· Для чого використовується модифікатор мови.

ТЕМА 7. Класифікація цілочисельних команд асемблера

Якщо провести функціональну класифікацію цілочисельних команд асемблера, то всі команди можна розділити на такі групи: команди пересилання даних (команди загального призначення, команди роботи зі стеком, команди перетворення даних), арифметичні команди (команди двійкової арифметики, команди десяткової арифметики), команди передачі керування (безумовні, умовні, команди організації циклів), команди побітової обробки (логічні команди, команди зсуву), ланцюжкові команди, команди керування станом процесора (команди роботи з прапорцями, команди роботи із системними регістрами).

Питання до студентів:

· Які ви знаєте команди пересилки?

· Перелічить арифметичні команди.

· Наведіть команди передачі керування.

· Які ви знаєте команди побітової обробки?

· Які ви знаєте команди обробки рядків?

· Які існують команди керування станом процесора?

ТЕМА 8. Команди пересилки

Команда MOV. Синтаксис команди:

Mov операнд_приймач, операнд_джерело

Пересилає вміст операнда джерела в операнд приймач. Не змінює стан регістра прапорів. Обмеження на застосування команди Mov: командою Mov не можна здійснювати пересилання з однієї області пам'яті в іншу; не можна завантажувати в сегментний регістр значення безпосереднього операнда; не можна пересилати вміст одного сегментного регістра в інший сегментний регістр; не можна використовувати сегментний регістр cs у якості операнда призначення; операнди повинні збігатися по розміру; приймач не може бути безпосереднім операндом.

Питання до студентів:

· Наведіть синтаксис команди MOV.

· Які ви знаєте обмеження на використання команди MOV?

· Для чого використовується команда XCHG?

· Назвіть призначення команд завантаження адрес.

· Які ви знаєте команди пересилки регістру прапорців?

· Для чого використовуються команди розширення цілих чисел?

ТЕМА 9. Робота зі стеком

Стек – область пам'яті, що спеціально виділяється для тимчасового зберігання дані програми. Для нього в структурі програми передбачений окремий сегмент. Для роботи зі стеком призначені три регістри:

· SS – регістр сегмента стека;

· ESP/SP – регістр покажчика стека;

· EBP/BP – регістр покажчика бази кадру стека.

Призначення стека:

1. Програма викликає підпрограму, роблячи це вона зберігає в стеці адреса, використовувана підпрограмою для повернення в основну програму.

2. Стік може використовуватися для передачі даних у підпрограму.

3. Програма може виконувати обчислення з використанням регістрів, вона може зберігати в стеці їхні поточні значення, а потім відновлювати їх.

· Питання до студентів:

· Яким чином організовано стек?

· Сформулюйте принцип розташування сегменту стеку в оперативній пам’яті.

· Перелічить регістри, що працюють зі стеком.

· Які ви знаєте команди завантаження даних в стек.

· Які команди використовуються для отримання даних зі стека?

· Наведіть команди, що розташовують регістр прапорців у стеці.

ТЕМА 10. Арифметичні команди

У системі команд процесора є три команди двійкового додавання.

Команда додавання (операнд1=операнд1+операнд2)

add операнд1, операнд2

операнди повинні мати однакову довжину, не можуть бути одночасно адресами пам'яті. Операнд1 не може бути безпосереднім операндом. Дана команда змінює наступні прапори: CF, PF, AF, ZF, SF, OF.

Команда додавання з урахуванням прапора переносу CF (опернанд1=операнд1+операнд2+значення_CF)

adc операнд1, операнд2

Команда інкремента, тобто збільшення значення операнда на 1

inc операнд

Група команд віднімання наступна:

Команда вирахування (операнд1=операнд 1-операнд2)

sub операнд1, операнд2

Команда віднімання з урахуванням зайому, тобто прапорця CF (операнд1=операнд 1-операнд 2-значення_CF)

sbb операнд1, операнд2

Команда декремента виконує зменшення значення операнда на 1

dec операнд

Для множення чисел без знака призначена команда

mul співмножник1

Для ділення чисел без знака призначена команда

div дільник

Питання до студентів:

· Які ви знаєте команди додавання?

· Які ви знаєте команди віднімання?

· Які ви знаєте команди множення?

· Які ви знаєте команди ділення?

· Для чого використовується команда NEG?

· Для чого використовуються команди INC та DEC?

ТЕМА 11. Команди передачі керування

У програмі завжди є місця, у яких потрібно ухвалити рішення щодо того, яка команда буде виконуватися наступної. Це рішення може бути:

· безумовним – і тоді керування необхідно передати не тій команді, що записана наступної, а інший, котра перебуває на деякому видаленні від поточної команди;

· умовним – рішення про те, яка команда буде виконуватися наступної приймається на основі аналізу деяких умов або даних.

Місце в програмі, на якому передається керування, тобто необхідна команда, позначається за допомогою міток. Мітка – це символічне ім'я, що позначає комірку пам'яті, що містить деяку команду. Мітки використовуються в якості операнда в командах передачі керування.

Як і будь-якій змінній кожній мітці привласнюється три атрибути: ім'я сегмента коду, де ця мітка описана; зсув – відстань у байтах від початку сегмента коду, у якому описана влучна; тип мітки, або атрибут відстані.

Мітку в програмі можна визначити двома способами:

1) оператором : (двокрапка) 

<Символічне ім'я> : <команда асемблера>.

За допомогою цього оператора можна визначити тільки мітку типу NEAR. Команда асемблера може перебувати як у тім же рядку, що й мітка, так і на наступній.

2) директивою LABEL 

<Символічне ім'я> LABEL <Тип мітки>

До команд безумовної передачі керування відносяться:

· команда безумовного переходу (JMP);

· команди виклику й повернення із процедури (CALL, RET);

· команди організації програмних переривань і повернення із процедур їхньої обробки (INT, IRET).

Команда безумовного переходу має наступний формат

JMP [модифікатор] <адреса переходу>

До команд умовної передачі керування відносяться:

· команди, що дозволяють перевірити відносини між операндами зі знаком, тобто відношення за принципом « більше-менше»;

· команди, що дозволяють перевірити відносини між операндами без знака, тобто відношення за принципом « вище-нижче»;

· команди переходу по стані певного прапора (cf, pf, zf, sf, of);

· команди переходу по вмісту регістра cx/ecx.

Питання до студентів:

· Що таке мітка?

· Яким чином можна визначити мітку в програмі?

· Які ви знаєте команди безумовного переходу?

· Яка команда використовується для порівняння?

· Які ви знаєте команди умовного переходу?

ТЕМА 12. Команди організації циклів

Кожний циклічний процес складається з декількох частин:

1. підготовча - виконується 1 раз;

2. тіло циклу;

3. зміна параметрів циклічного процесу;

4. перевірка умови закінчення циклу;

5. передача керування на початок циклу.

У всіх спеціальних командах організації циклу з лічильником використовується регістр CX/ECX, у який перед першим виконанням циклу необхідно завантажити кількість повторень циклу.

Проста команда циклу з лічильником має вигляд:

LOOP <коротка мітка>

Перша команда циклу з лічильником і додатковою умовою:

LOOPE / LOOPZ <коротка мітка>.

Тіло циклу повторюється поки CX <> 0 і zf = 1.

Друга команда циклу з лічильником і додатковою умовою:

LOOPNE / LOOPNZ <коротка мітка>.

Тіло циклу повторюється поки CX <> 0 і zf = 0.

Питання до студентів:

· Яким чином організовується циклічний процес?

· Які ви знаєте команди організації циклів?

· Які команди відносяться до команд організації циклів з додатковою умовою?

· Який регістр використовується в командах організації циклів?

ТЕМА 13. Команди побітової обробки

Ця група команд дозволяє:

· виконувати аналіз деякої частини операнда;

· формувати або змінювати необхідну інформацію в деякій частині операнда.

Такі операції виконуються набагато швидше, ніж арифметичні й операції над рядками символів.

Код оператора операнд1 [, операнд2]

У більшості із цих команд операндами можуть бути: 

· адреса оперативної пам'яті;

· ім'я регістра;

· безпосередній операнд.

По призначенню всі операції над послідовностями бітів можна розділити на три групи:

· логічні операції;

· команди доступу до окремих бітів;

· команди зсуву;

· команди циклічного зсуву.

Питання до студентів:

· Наведіть класифікацію команд побітової обробки.

· Які ви знаєте логічні команди?

· Які ви знаєте команди доступу до конкретного біту?

· Наведіть команди арифметичного та логічного зсуву.

· Які ви знаєте команди циклічного та подвійного зсуву?

· Яки прапорець використовується в командах зсуву?

· Який регістр відповідає за кількість бітів, що зсуваються?

ТЕМА 14. Команди обробки довгих полів пам’яті

Під рядки довільної довжини пам'ять виділяється з використанням директиви DB.

Всі ланцюжкові команди обробляють поля довжиною в байт, слово й подвійне слово. Для обробки інформації з довгих полів пам'яті (ланцюжків) використовується сім груп команд:

1. Команди пересилання.

MOVS
адреса_приймача, адреса_джерела

MOVSB
; обробляє байти

MOVSW
; обробляє слова

MOVSD
; обробляє подвійні слова

2. Команди порівняння.

CMPS
адреса_приймача, адреса_джерела

CMPSB
; обробляє байти

CMPSW
; обробляє слова

CMPSD
; обробляє подвійні слова

3. Команди сканування.

SCAS

адреса_приймача

SCASB
; обробляє байт

SCASW
; обробляє слово

SCASD
; обробляє подвійне слово

4. Команди завантаження елемента з ланцюжка.

LODS
адреса_джерела

LODSB
; обробляє байт

LODSW
; обробляє слово

LODSD
; обробляє подвійне слово

5. Команди засилання елемента в ланцюжок.

STOS

адреса_приймача

STOSB
; обробляє байт

STOSW
; обробляє слово

STOSD
; обробляє подвійне слово

6. Команди одержання елементів ланцюжка з порту вводу-виводу.

INS
адреса_приймача, номер порту

INSB

INSW

INSD

7. Команди виводу елементів ланцюжка в порт вводу-виводу.

OUTS
номер порту, адреса_джерела

OUTSB

OUTSW

OUTSD

Питання до студентів:

· Який прапорець задає напрямок обробки рядків?

· Якими командами можна змінити напрямок обробки?

· Яким чином формується адреса джерела та приймача?

· Для чого використовуються префікси REP, REPE, REPNE?

· Як використовується регістр CX в командах обробки рядків з префіксами?

ТЕМА 15. Підпрограми

Підпрограма (процедура) – це спеціальним образом оформлена група команд, що, будучи оголошена один раз, може бути виконана в будь-якому місці програми багаторазово.

Процедури в мові асемблера оформляються в такий спосіб:

Ім'я
PROC [ NEAR | FAR ]


тіло процедури


RET [n]



Ім'я
ENDP



Для виклику підпрограми використовується спеціальна команда

CALL адреса

Повернення в крапку виклику здійснюється за допомогою команди

RET [n]

Існують такі способи передачі параметрів:

1. через регістри;

2. через зовнішні імена;

3. через загальну область;

4. через таблицю параметрів;

5. через стек.

Питання до студентів:

· Які директиви використовуються для визначення початку та кінця процедури?

· Де може розміщуватися процедура в програмі?

· Як визначається далека та близька процедури?

· Яка команда використовується для виклику процедури?

· Яка команда потрібна для повернення з процедури?

· Яким чином передаються параметри та повертаються результати?

· Для чого використовуються директиви EXTRN та PUBLIC в багатомодульних програмах?

· Яким чином виконується розробка багатомодульних програм (компіляція, компоновка)?

ТЕМА 16. Макровизначення, макророзширення та макрокоманда

Макровизначення – це спеціальним образом оформлена група команд, до якої в тексті програми можна звертатися за допомогою деякого символічного ім'я, називаного макрокомандою. Макровизначення може мати набір формальних параметрів. У цьому випадку макрокоманда повинна мати набір фактичних параметрів.

Відмінності макровизначення від процедури: 

1. На етапі трансляції звертання до підпрограми перетвориться в команду передачі керування. Сама процедура при виконанні програми завантажується на згадку тільки один раз. На відміну від процедури, обробка макрокоманди відбувається на етапі трансляції й полягає в тім, що транслятор генерує деяку послідовність, називану макророзширенням, що формується шляхом підстановки фактичних параметрів макрокоманди замість формальних параметрів макровизначення, а потім вставляє отримане макророзширення в текст програми замість макрокоманди. Процес заміщення формальних параметрів фактичними називається макрогенерацією.

2. Макророзширення працюють швидше, тому що фактично є основною послідовністю команд програми. Однак збільшують розмір програми.

3. Текст підпрограми неможливо змінити. Він завжди однаковий для всіх викликів.

4. Можливість використання параметрів у макровизначеннях і макрокомандах приводить до того, що в результаті формування макророзширення можуть бути сформовані не тільки операнди деяких команд, але й самі команди, а також директиви опису даних.

Структура макровизначення

Ім'я_макровизначення MACRO [список формальних параметрів]


тіло макровизначення

ENDM

Існує три способи розміщення макровизначення в програмі:

1. На початку вихідного тексту програми до сегмента даних і сегмента коду. Перед ними можуть стояти тільки директиви керування лістингом.

2. В окремому файлі. Щоб зробити доступними макровизначення, записані в окремому файлі в тексті Вашої програми необхідно на початку вихідного тексту програми записати директиву INCLUDE ім'я. При цьому потрібно враховувати, що в момент трансляції програми замість даної директиви в текст програми буде вставлений весь зазначений файл.

3. Якщо в процесі розробки безлічі програм на асемблері у Вас сформувався деякий набір універсальних макровизначень, то вони можуть бути об'єднані в макробібліотеку. По своїй організації вона являє собою окремий файл, що підключається в текст програми тим же способом, що й у другому випадку. 

Питання до студентів:

· Дайте визначення макровизначення, макророзширення та макрокоманди.

· Яким чином оформлюється макровизначення?

· Для чого використовуються директиви MACRO та ENDM?

· Яким чином потрібно визначати локальні мітки?

· Де можуть знаходитися макровизначень в програмі?

· Яким чином можна використати бібліотек умакровизначень?

· Які операції використовуються в макровизначеннях?

· Які ви знаєте директиви керування процесом макрогенерації?

ТЕМА 17. Директиви генерації

До них відносяться: WHILE, REPT, IRP і IRPC.

WHILE / REPT
константне вираження


Послідовність рядків

ENDM

Директива IRP має наступний синтаксис

IRP формальний аргумент, <рядок1, рядок2, ... , строка>

Послідовність рядків

ENDM

Дана директива вставляє послідовність рядків у текст програми стільки разів, скільки рядків перераховано в кутових дужках, тобто N раз. При цьому генерації кожного повторення формальний параметр заміняється на черговий рядок символів із другого операнда.

Директива EXITM не має операндів. Її дія полягає в тому, що вона припиняє процес генерації макророзширення, починаючи з того місця, де вона зустрілася, тобто команди розташовані після її в макророзширення не потраплять, якщо на них не перейти по мітці.

Директива GOTO ім'я мітки припиняє послідовне розгортання команд макровизначення й переводить процес генерації в інше місце, тобто з іншої команди.

Мітка, на яку передається керування, має спеціальний формат: :ім'я мітки.

Питання до студентів:

· Які ви знаєте директиви повторень?

· Як використовуються директиви невизначеного повторення (IRP) та директива невизначеного повторення символу (IRPC)?

· Наведіть директиви умовної генерації.

· Яким чином виконується виведення повідомлень на екран під час макрогенерації?

· Які ви знаєте безумовні та умовні директиви генерації помилок?

ТЕМА 18. Директиви керування лістингом

Ключові поняття:

· Директиви дозволу/заборони генерації лістингу.

· Директива визначення параметрів сторінки.

· Директива визначення заголовка/підзаголовка сторінки.

· Директиви дозволу/заборони включення розширеної таблиці символів.

· Директиви дозволу/заборони розміщення в лістингу макророзширень замість макрокоманд.

· Директиви визначення режиму розміщення в лістингу хибних умовних блоків.

ТЕМА 19. Операції операндів

У якості операнда може виступати вираження. Ці вирази можуть будуватися з імен і констант із використанням операцій. Операції бувають: арифметичні (унарні, бінарні, зсуву); порівняння (EQ, NE, LT, LE, GT, GE); логічні (not, and, or, xor); індексація; зміни порядку; операції одержання деяких значень ($, seg змінна/мітка/ім'я сегмента, offset змінна/мітка/ім'я сегмента, type змінна/мітка, length змінна, size змінна, HIGH значення/змінна, LOW значення/змінна); перевизначення типу (тип ptr значення); перевизначення сегмента («:»).

Питання до студентів:

· Перелічить види операцій та їх пріоритети.

· На що впливає пріоритет операції?

Міні-лексикон

Алгоритмізація, типи данних, процедури, функції, модулі, файловi типи, адреснi i посилальнi типи, покажчики,  посилання, динамічні змінні, динамiчні структури данних.,

списки, черги, стеки, інтегроване середовище розробки (ІРС) Delphi 7, Проекти Delphi, палітра компонентів, структура файлу головної програми, структура модулю, динамічні масиви, системні діалоги, компоненти – меню, панелі інструментів, диспетчеризація дій, 

програми з інтерфейсом множини документів (MDI),  виключення, постійна пам'ять (ПЗП), оперативна пам'ять (ОЗУ), псевдо оператор,  оператор, інструкції (команди), операнди, директиви визначення констант та змінних, директиви визначення сегментів та процедур, макровизначення, макророзширення,  макрокоманда, директиви генерації.

Рекомендована література

Навчальна та довідкова
1. Архангельский А.Я. Программирование в Delphi 4.- М.: ООО «Бином-Пресс», 1999.- 768 с.

2. Архангельский А.Я. Программирование в Delphi 5.- М.: ООО «Бином-Пресс», 2000.- 1072 с.

3. Архангельский А.Я. Программирование в Delphi 6.- М. : ООО «Бином-Пресс», 2001.- 

4. Архангельский А.Я. Программирование в Delphi 7.- М.: ООО «Бином-Пресс», 2003.- 1152 с.

5. Архангельский А.Я. Delphi 6. Справочное пособие. – М.: ООО «Бином-Пресс», 2001

6. Архангельский А.Я. Delphi 7. Справочное пособие. – М.: ООО «Бином-Пресс», 2003

7. Архангельский А.Я. Приемы программирования в Delphi. Версии 5-7 – М: ООО «Бином-Пресс», 2003.– 784 с.

8. Архангельский А.Я. Object Pascal в Delphi. М: ООО «Бином-Пресс», 2002.

9. Бакнелл Джулиан М. Фундаментальные алгоритмы и структуры данных в Delphi– СПб.: ООО «ДиаСофтЮП», 2003. –560 с.

10. Керман Митчел К. Программирование и отладка в Delphi. Учебный курс.: –М.: Издательский дом «Вильямс», 2002, 672 с.

11. Конопка Рэй. Создание оригинальных компонент в среде Delphi. К.: «ДиаСофт, Лтд» 1996, 512 с.

12. Канту М. Delphi 7: Для профессионалов. – СПб.: Питер, 2004, 1101 с.

13. Кип Р. Ирвин Язык ассемблера для процессоров Intel, 4-е издание.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2005. – 912 с.: ил. – Парал. тит. англ.

14. Юров В. Assembler – СПб.: Питер, 2001. – 624 с.: ил.

15. Юров В. Ю78 Assembler: специальный справочник – СПб: Издательство “Питер”, 2000. – 496 c.: ил.

16. Юров В.И. Практикум. 2-е изд. – СПб.: Питер, 2004. – 399 с.: ил.

17. Зубков  С.В.Assembler для DOS, Windows и UNIX.  –  М.:ДМК, 2000.

18. Пирогов В. Ю. Ассемблер для Windows. – М.: Издатель Молгачева С.В., 2002. –552 с., ил. 

19. Абашев А.А., Жуков И.Ю., Иванов М.А., Метлицкий Ю.В., Тетерин И.И. Ассемблер в задачах защиты информации. – М.: КУДИЦ-ОБРАЗ, 2004. – 544 с.

20. Абель П. Язык Ассемблера для IBM PC и программирования /Пер. с англ. –М.: Высш.шк., 1992. 447с.
21. Джордейн Р.Справочник программиста персональных компьютеров типа IBM PC, XT и AT /Пер. с англ. – М.: Финансы и статистика, 1992.

22. Лю Ю-Чжен, Гибсон Г. Микропроцессоры семейства 8086/8088. Архитектура, программирование и проектирование микропроцессорных систем /Пер. с англ. – М.: Радио и связь, 1987.

23. А.А.Кочетков. Turbo Assembler при разработке программ. -Киев: "Диалектика", 1995. –288 c.
24. Майко Г.В. Assembler для IBM PC. – М.: "Бизнес–Информ", "Сирин", 1997.

25. Пустоваров В.И. Язык Ассемблер в программировании информационных  и управляющих систем. – К.:"Век", М.:"Энтроп", М.:"Десс", 1998.

26. Сван Т. Освоение Turbo Assembler. – К.: Диалектика, 1996.

27. Скэнлон Л. Персональные ЭВМ IBM PC и XT. Программирование на языке Ассемблера /Пер. с англ. – М.: Радио и связь, 1989, 336 с.
Методична

1. Міщишин І.І., Марецький В.Я., Гребенюк В.С., Рябченко Н.М. Програмування мовою Асемблера IBM PC. – Дніпропетровськ, ДДУ, 1997.

